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Studiul de solutie pentru realizarea unei retele WAN
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Studiul de solutie pentru realizarea unei retele WAN

1. Premize de realizare WAN societate

Studiul are ca scop elaborarea unei solutii globale pentru realizarea de retele locale de
date (LAN) la nivelul fiecarei subunitati ( punct de lucru) si de integrare a acestora intr-o
retea de date WAN realizata la nivel de societate, prin utilizarea infrastructurii de FO
existenta, in vederea implementarii ulterioare a serviciilor si aplicatiilor necesare
informatizarii activitatilor Societatii.

Principalele aplicatii si servicii necesare informatizarii activitatilor societatii pot fi
clasificate in trei mari categorii, care conduc la identificarea urmatoarelor tipuri de
“retele’:

1. retea de date cu caracter administrativ (Internet, aplicatii financiar-contabile si de
personal, videoconferinta, telefonie, tablou de bord, s.a.) ;

2. retea de date cu regim “special” (pentru citirea si programarea echipamentelor
speciale , sisteme de control perimetral, s.a.) ;

3. retea de date pentru conducere de la distanta.

Prezentul studiu se limiteazad la prezentarea unor solutii pentru sistemul de comunicatii
necesar realizarii unui WAN, incluzdnd propunerile pentru echipamentele active necesare
realizarii retelelor de date locale (switch-uri) si a echipamentelor de acces la infrastructura
de FO, fara a detalia zona complementara de “achizitie” specifica fiecarei aplicatii sau
serviciu care va utiliza acest sistem.

Solutia propusa de TELETRANS pentru realizare WAN-ului are in vedere urmatoarele
criterii:

- separarea traficului aferent celor trei “retele’” mai sus mentionate;

- asigurarea necesarului de banda pentru fiecare aplicatie pentru functionarea
corespunzatoare a fiecarei aplicatii ;

- folosirea optima a infrastructurii de transmisiuni a companiei - Fibra optica, Microunde,
Centrale telefonice, Echipamente SDH, Piloni de antend, Management echipamente;

- folosirea sistemului unic de numerotatie telefonica in companie;

redundanta cel putin la nivel de cale de comunicatie (fluxuri pe reteaua SDH) si alimentare
cu energie electrica (echipamente cu surse redundante);

- uniformizarea, pe cat posibil, a solutiei de comunicatii pentru toate locatiile din proiect;
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- asigurarea unor posibilitati de dezvoltari ulterioare pentru a acoperi cerintele care vor
aparea..

Referitor la criteriul privind “separarea traficului aferent celor trei retele”, in studiu sunt
prezentate doua solutii tehnice alternative (fiecare cu avantajele si dezavantajele
aferente), care se deosebesc prin modul in care se realizeaza practic aceasta separare:

- separare la nivel fizic (componentele solutiei sunt dedicate pentru fiecare retea , acestea
fiind independente la nivel de echipament/canal de comunicatie);

- separare la nivel logic (cele trei retele partajeaza elemente din solutie, separarea
traficului fiind realizata prin configurarea corespunzatoare a unor echipamente cu facilitati
VLAN).

Referitor la criteriul privind “asigurarea necesarului de banda pentru functionarea
corespunzatoare a fiecarei aplicatii ”, putem vorbi de doud solutii, care se deosebesc prin
modul de conversie a datelor din format Ethernet specific retelelor LAN la cel specific
transmisiei de date pe reteaua SDH:

- 0 solutie bazata pe utilizarea fluxurilor E1, n*E1 din reteaua SDH;

- 0 solutie bazata pe utilizarea fluxurilor Ethernet din reteaua SDH.

Nu in ultimul rdnd, studiul propune alternative de solutii pentru conectarea celor trei
subunitati din teritoriu, asigurdnd inclusiv integrarea sistemelor de telefonie din cadrul lor
in reteaua de telefonie comutata a societatii.

Studiul va prezenta variantele de solutii la modul “generic”, daca acestea sunt fezabile
pentru majoritatea locatiilor si va “personaliza” descrierea acolo unde specificul locatiei o
impune (spre exemplu: solutia de cablare pentru locatia 8 , unde in particular este necesara
legarea a doua corpuri de cladire prin FO).

Studiul prezinta intr-un capitol distinct evaluarea de costuri pentru fiecare variantd de
solutie anterior descrisa, realizand astfel si o comparatie tehnico-economica intre variante.

in final, studiul recomanda beneficiarului solutia/solutiile cu un raport performanta/cost
optim, in functie si de stadiul de implementare al aplicatiilor/serviciilor ce vor utiliza acest
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sistem de comunicatii.

2. Solutii pentru realizarea retelelor locale din subunitati

Solutiile propuse incearca sa rezolve necesitate realizarii unui WAN la nivelul societatii,
cu o separare a retelelor in functie de aplicatiile care vor rula pe retea, pe doua ipoteze de
lucru si anume: separarea retelelor la nivel fizic si separarea retelelor la nivel logic.

2.1 Varianta 1: separare fizica a celor 3 tipuri de retele

Separarea fizica a celor 3 tipuri de retele se va realiza cu o cablare structurata distincta
pentru fiecare retea in parte, folosindu-se switch-uri dedicate fiecarei retele fara nici un fel
de interdependentd. Aceastd solutie garanteaza un finalt nivel de securitate pentru
aplicatiile critice ale societatii, acestea beneficiind de resurse hardware si software
dedicate. In consecinta, o eventuald nefunctionalitate ce ar putea si apara intr-una dintre
cele 3 retele nu va afecta decat reteaua respectiva, aceasta nefunctionalitate neavand nici
o influenta asupra celorlalte doua retele rezidente in locatie.

2.2 Varianta 2: separare logica a celor 3 tipuri de retele

Separarea logica a celor 3 tipuri de retele se va realiza cu o cablare structurata singulara,
utilizandu-se un singur switch cu management care sd permitd configurarea de VLAN-uri,
cate una pentru fiecare tip de retea. Aceasta solutie asigura completa separare a traficului
pe cele 3 retele, dar prezintd o siguranta mai mica decat varianta cu separare fizica, prin
folosirea unui singur switch pentru toate cele 3 retele.

Din punct de vedere al realizarii retelelor locale specializate pentru conducerea de la
distanta a proceselor, regim special si administrativ, asa cum am precizat si in capitolul 1,
acestea nu fac obiectul acestui studiu, urmand ca dupa stabilirea solutiei finale sa se treaca
la elaborarea studiului de implementare a retelelor specializate mentionate mai sus, fapt
care presupune deplasarea in fiecare locatie si realizarea unui site-survey care sa cuprinda
toate masuratorile si evaluarile de materiale pentru o realizare optima a lucrarilor de
cablare si amplasare a echipamentelor.
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3. Solutii pentru realizarea WAN societate

Realizarea unei retele de tip WAN intre locatiile societatii presupune aplicarea unor reguli
generale indiferent de modalitatea de transmitere a datelor intre acestea:

a) se propune o arhitectura de tip stea (in care toate fluxurile de date din cele 12 locatii vor
avea un singur punct de convergenta), astfel incat indisponibilitatea unui nod sa nu afecteze
intreaga retea; exceptie face nodul central (fig 1).

b) cele trei retele de date vor avea aceleasi trasee si locatii de conexiune. Acest lucru duce
la o simplificare a topologiei retelei, la o administrare mai usoara cat si la o utilizare
eficientd a resurselor de comunicatie (fig. 1).

c) nodul central de convergenta al fluxurilor de date va fi camera de telecomunicatii din
locatia 1. S-a ales aceastd locatie din urmatoarele motive:

= conectarea sediului societatii la reteaua WAN se poate realiza doar printr-o conexiune
bazata pe un singur cablu de FO dintre sediul societatii si locatta 1. Aceasta situatie nu
permite realizarea unei conexiuni tolerante la defectarea fizica a acestui cablu de FO.
Amplasarea nodului central al retelei la sediul societatii, unde se afla majoritatea
serverelor, ar duce la indisponibilitatea intregii retele WAN in cazul defectarii cablului de
FO mentionat mai sus.

«in locatia 1 este prevazut a se realiza centrul principal de conducere la distanta a
echipamentelor din restul locatiilor care apartin societatii. Accesul la aceasta retea nu este
necesar a se realiza si de la sediul societatii.

« se evita incarcarea cu trafic a conexiunii dintre sediul societdtii si locatia 1, atunci cand se
face schimb de date intre alte 2 locatii.

3.1. Date de intrare privind aplicatiile de interes.

Solutiile de comunicatie care au fost propuse in acest studiu au rezultat in urma corelarii
necesarului de bandd pentru fiecare aplicatie, a frecventei de utilizare, precum si a
importantei fiecarei aplicatii in parte, asa cum se prezinta detaliat in urmatorul tabel.

Nr. Crt. Aplicatie Necesar de bandaFrecventa de utilizare Gradul de criticitate

1. Browsing Internet + E-mail (inclusiv aplicatiile pe web utilizate de societate) 64 kbps
Zilnic Necritic

2. Aplicatii cu regim special 64 kbps Zilnic Critic

3. Conducere de la distanta 4 Mbps Zilnic Foarte critic
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4. Video-conferinta Max 2 Mbps Zilnic Necritic
5. Aplicatie registraturd 1 Mbs Zilnic Critic — necritic

In plus fata de aceste estimari, pentru folosirea judicioasd a latimii de banda alocata
pentru fiecare locatie, se recomanda o programare a utilizarii aplicatiilor tinandu-se seama
de faptul cd anumite aplicatii cum ar fi video-conferinta se desfasoara la intervale bine
stabilite de timp, in asa fel incit aplicatiile mari consumatoare de banda sa nu se suprapuna
in timp. Totodata pentru optimizarea functionarii aplicatiilor se va folosi alocarea dinamica
de banda, pentru aplicatiile critice lasdandu-se o rezerva stabilita anterior, astfel incat sa nu
se ajunga la situatia in care o aplicatie s ocupe majoritatea |atimii de banda, facand alte
aplicatii sa nu mai functioneze in parametrii optimi.

3.2 Solutii pentru conectare locatii

3.2.1 Varianta 1: separare fizica a celor 3 tipuri de retele:
a) conectare pe fluxuri E1, n x E1
b) conectare pe fluxuri Ethernet

a) Conectare pe fluxuri E1, n x E1
Respectdnd regulile generale formulate la punctul 3 , aceasta varianta se poate
implementa folosind reteaua SDH a societatii si conexiunea de date existentd dintre sediul
societadtii si locatia 1. Aceasta conexiune este de tip Ethernet la 100Mbps pe suport de
fibra optica.
Pentru a accesa sistemul de transport de date SDH, se vor folosi echipamente de conversie
a fluxului din format Ethernet la format E1. Aceste echipamente vor avea un singur port
Ethernet si patru porturi de tip E1 care se vor conecta la porturile din card-urile PD1 sau
PQl existente in toate locatiile cat si la sediul societatii.
Folosirea acestui tip de convertoare permite conectarea si utilizarea unor fluxuri de date de
(nx E1) Mbps unde n={1,2,3,4 }iar E1=2 Mbps. Pentru a realiza un flux de date punct la
punct sunt necesare doua echipamente compatibile configurate pe acelasi numar de fluxuri
El.
Separarea fizica a celor 3 retele implica folosirea de echipamente si fluxuri de date E1
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distincte, astfel ca in fiecare locatie se vor instala 3 convertoare Ethernet/E1 iar fiecare
dintre acestea vor avea in capatul conexiunii un convertor omolog in locatia 1. Va fi necesar
cate un SWITCH pentru fiecare retea din cele 3 mentionate mai sus, in fiecare locatie,
acolo unde se doreste conectarea a mai mult de un echipament pe WAN-ul respectiv.

1) Pentru realizarea retelei WAN de tip conducere de la distanttd , vor fi necesare 7
convertoare, cate unul in fiecare din cele 7 locatii si 7 in nodul central aflat in locatia 1.
Aceste fluxuri de date sunt convertite din nou in format Ethernet si interconectate cu
ajutorul unui SWITCH layer 2 cu 24 porturi amplasat in locatia 1. Acest SWITCH va fi cu
management si se va putea administra de la distantd. Conectarea retelei locale de
conducere de la distanttd din locatia 1, se va face direct in format Ethernet la 100 Mbps.
Pentru aceasta retea mai sunt necesare 8 SWITCH-uri layer 2 fara management, cate unul
in fiecare locatie (fig.2)

2) Pentru realizarea retelei WAN cu Regim Special vor fi necesare 7 convertoare in cele 7
locatii secundare + 1 la sediul societatii si 8 convertoare in nodul central aflat in locatia 1.
La fel, conectarea retelei locale cu regim special din locatia 1, se va face direct in format
Ethernet. Toate aceste 9 fluxuri de date sunt conectate la un SWITCH identic cu cel din
reteaua WAN de Conducere de la distanta. Pentru aceasta retea mai sunt necesare 6
SWITCH-uri layer, 2 farda management, amplasate in 6 din locatii unde este necesara
conectarea in aceastd retea a mai mult de un echipament per locatie ( 1,2,3,4,6,7). In
celelalte doua locatii ( 5,8) precum si la sediul societatii, conexiunea la WAN-ul cu regim
special se va face pe cdte un singur port (cel al convertorului Ethernet/E1l), fard a mai fi
nevoie de un alt SWITCH (fig. 2).

3) Pentru realizarea retelei WAN cu caracter Administrativ vor fi necesare 7 convertoare
in cele 7 locatii (2...8) (exceptie face locatia 1 unde se vor instala toate cele 9 convertoare
pereche) si doua n subunitatile 1 si 2. Conexiunea sediului societatii la locatia 1 este
realizatd printr-o conexiune de tip Ethernet la 100 Mbps pe fibra optica cu ajutorul celor
douad convertoare Ethernet/FO existente. SWITCH-ul central aflat in locatia 1 in care
converg toate cele 12 fluxuri va fi unul de tip layer 3 cu management si 24 porturi,
permitand astfel un control la nivel IP al fluxurilor de date. Conexiunile dintre retelele
locale aferente locatiei 1 si Switch-ul layer 3 se vor face prin doua conexiuni separate de
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tip Ethernet. Pentru aceasta retea mai avem nevoie de 9 SWITCH-uri layer 2 fara
management, cate unul in in fiecare locatie (exceptie face locatia 8 unde sunt necesare doua
astfel de switch-uri) (fig. 2)

Cele 3 retele WAN vor fi total separate si administrate de pe echipamente diferite.
b) Conectare pe fluxuri Ethernet

Varianta de conectare a locatiilor prin intermediul card-urilor ethernet cu separare fizica
a retelelor, se bazeaza pe transmiterea de date in format Ethernet pe 3 fluxuri de date
separate din fiecare locatie. Folosirea acestor card-uri va permite alocarea unor fluxuri de
date de (n x 2 Mbps) unde n={1,2,...,48}.

Separarea fizica a fluxurilor se va face la nivelul porturilor Ethernet de pe card-urile ce se
vor monta in echipamentele SDH din locatii. Se vor instala 7 card-uri Ethernet fara VLAN
cu 8 porturi in fiecare locatie, exceptie face locatia 1 unde va fi nevoie de 3 card-uri a cate
8 porturi. Sediul Societatii va fi conectat in aceasta variantd prin doua fluxuri de date
distincte.

1) Pentru realizarea retelei WAN de tip Conducere de la distanta pe suport Ethernet, se va
folosi cate un port de pe cele 7 card-uri Ethernet aflate in locatii, exceptie facand locatia
1 unde vor fi folosite 7 din cele 8 porturi ale unui card Ethernet. SWITCH-ul prevazut in
locatia 1 pentru interconectarea tuturor fluxurilor din acest WAN va fi de tipul prezentat
mai sus la a.l. Pentru aceastd retea este nevoie de 8 SWITCH-uri layer 2 fara
management, cate unul in fiecare locatie(fig. 3).

2) Pentru realizarea retelei WAN cu Regim Special pe suport Ethernet, se va folosi cate un
port distinct de pe cele 7 card-uri Ethernet aflate in locatiile 2.....8, iar in locatia 1 vor fi
folosite cele 8 porturi ale unui singur card Ethernet. Sediul societatii sa va conecta la
aceasta retea printr-un port de pe card-ul existent in acest moment la sediu . SWITCH-ul
prevazut in locatia 1 pentru interconectarea tuturor fluxurilor din acest WAN va fi de tipul
prezentat mai sus la a.2.

Pentru aceasta retea mai avem nevoie de 6 SWITCH-uri layer 2 fara management in 6 din
cele 8 locatii unde este necesara conectarea in aceasta retea a mai mult de un echipament

Dincolo de asteptari



TR@NS'

P
DAY DA TR o

“1ELE

Studiul de solutie pentru realizarea unei retele WAN

(fig. 3).

3) Pentru realizarea retelei WAN cu caracter Administrativ pe suport Ethernet se va folosi
cate un port distinct pentru locatiile 2,3,5,8; doua porturi in locatia 4, dintre care unul
alocat conexiunii din subunitatea 2 si doud porturi in locatia 6 dintre care unul alocat
conexiunii din subunitatea 3. La locatia 1 se vor utiliza 9 porturi Ethernet. LAN-urile
aferente subunitatiil si locatia 1 vor fi conectate direct prin cablarea cladirii comune celor
2 locatii. Sediul societatii va fi conectat la reteaua WAN prin conexiunea existenta de tip
Ethernet la 100 Mbps pe fibra optica. SWITCH-ul central aflat in locatia 1 in care converg
toate cele 12 fluxuri va fi unul de tip layer 3 cu management si 24 porturi, permitand astfel
un control la nivel IP al fluxurilor de date. Pentru aceasta retea mai avem nevoie de 9
SWITCH-uri layer 2 fard management, cate unul in in fiecare locatie (exceptie face locatia
8 unde sunt necesare doua astfel de switch-uri) (fig. 3).

3.2.2.Varianta 2: separare logica a celor 3 tipuri de retele
a) conectare pe fluxuri E1, n x E1
b) conectare pe fluxuri Ethernet

a) Conectare pe fluxuri E1, n x E1

Conectarea retelelor pe fluxuri E1 prin metoda de separare logica, se va realiza prin
alocarea unui flux de date de ( n x E1 ) Mbps unde n= {1,2,3,4 }iar E1=2 Mbps din
echipamentul SDH, care se vor concentra intr-un convertor de flux E1 la Ethernet, acesta
fiind conectat la un switch Layer 2 cu 24 de porturi cu management, capabil de a realiza o
grupare a calculatoarelor in retele distincte prin crearea asa-numitor VLAN-uri (Virtual
Local Area Network). Acest lucru se realizeazd software, ceea ce conferd o mare
flexibilitate tindnd cont de faptul ca in multe locatii calculatoare ar putea fi mutate dintr-un
loc Tn altul, ele ramanand in acelasi VLAN chiar daca isi schimba pozitia (fig. 4).

Conectarea retelelor pe fluxuri E1 prin metoda de separare logica presupune configurarea
a 3 VLAN-uri distincte pentru fiecare retea:
« VLAN1 pentru reteaua care cuprinde calculatoarele ce ruleaza aplicatiile de conducere
la distanta.

Dincolo de asteptari




